BOGE LUFT. DIE LUFT ZUM ARBEITEN. <> BOGE

DRUCKLUFTSYSTEME

Stellschrauben fur effiziente
Drucklufterzeugung . &

Mit weniger mehr erreichen

-~
L
Ve
/ L
D/ =
-

Bielefeld, 24.11.2016




- Uber uns

Druckluft als Energietrager
Kostenverteilung in der Drucklufterzeugung
Typisches Verschwendungspotential
Stellschrauben zur Optimierung

BOGE LUFT. DIE LUFT ZUM ARBEITEN. Effektives Druckluft Management © BOGE KOMPRESSOREN

24.11.2016



UUUUUUUUUUUUUUUU

BOGE Luft. Die Luft zum Arbelten.

Uber 100 Jahre Maschinenbaukompetenz
¢ 1907: Unternehmensgrindung durch Otto Boge
o 1925: Spezialisierung auf Kompressoren

« Heute: Uber 750 Mitarbeiter weltweit
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BOGE Luft. Die Luft zum Arbeilten.

Dynamisches Wachstum seit vier Generationen

1907: Griindung 1938: Ernst Thomas {bernimmt
durch Otto Boge die Geschéaftsfiihrung
) "l

1949: Wolfgang Meier-Scheuven
fritt in das Unternehmen ein

1995: Wolf-D. Meier-Scheuven
(ibernimmt die Geschéftsflihrung
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1910 1920 1930 1940

1930er: Kompressoren ~ 1940: Gesamtansicht 1960: 250
gehen nach Ubersee des Unternehmens in Mitarbeiter
Bielefeld

2007: 100 Jahre
BOGE, ca. 550
Mitarbeiter weltweit

1973/74: Neues Werk am
Stadtrand von Bielefeld
(zweiter Bauabschnitt

1980 1990 2000 2010

d .1.5!."‘_-
2008/09: Neue 2013: Neuer Produktions-  Weltweit aktiv:
4500 gm groBe standort in Sachsen, In mehr als 120 Landern
Halle fiir Produktion BOGE Komponenten mit ber 750 Mitarbeitern

und Logistik in Bielefeld  GmbH & Co. KG
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BOGE Luft. Die Luft zum Arbelten.

Erfolgreich als Bielefelder
Familienunternehmen

o Seit Uber 100 Jahren: Verlasslichkeit und
Bodenstandigkeit eines mittelstandischen
Familienunternehmens

e Zusammenspiel von dynamischem
Wachstum und mittelstandischen
Tugenden bereits in der vierten
Generation

* Unternehmensziel: Wir wollen auch in
Zukunft ein unabhangiges und
wirtschaftlich erfolgreiches
Familienunternehmen sein!
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BOGE Luft. Die Luft zum Arbeilten.

Leistungsspektrum

Full-Service-Partner: von der Planung tber die Installation bis hin
zu den Aftersales- und Wartungsdienstleistungen, sowohl bei
kompakten Handwerkerlosungen als auch bel individuell ausgerichteten

Industrieanlagen.

PLANUNG . FERTIGUNG ¢ SERVICE
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- Druckluft als Energietrager

- Kostenverteilung in der Drucklufterzeugung
- Typisches Verschwendungspotential
- Stellschrauben zur Optimierung
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Druckluft als Energietrager

Schnell ) “‘

Gut speicherbar Betriebssicher

o—iH: Warum %
Leicht transportabel Uberhau pt

Unfallsicher
,Duckluft

Sauber und Trocken

S

Rationell und

T

£
X
: <>
Leicht Stufenlos regelbar
Einfach

wirtschaftlich
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Druckluft als Energietrager

Lebensmittel

Energiewirtschaft Getrankeindustrie
Chemie .
Raffinerien Druckerei

Stahlwerke Papierherstellung

Typische
Bergbau Anwendungen

Baugewerbe

Textilindustrie

Und eigentlich in
Medizintechnik allen Bereichen In
Handwerk und

Pharmazie _ _
Industrie weltweit
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- Uber uns

- Druckluft als Energietrager

- Kostenverteilung in der
Drucklufterzeugung

- Typisches Verschwendungspotential
- Stellschrauben zur Optimierung
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Kostenverteilung in der Drucklufterzeugung

Die Kosten der Drucklufterzeugung entstehen durch:

- Investitionskosten

Wartung und

Instandhaltung
ca.10%

- Wartung und Instandhaltung  investitionskosten
_ ca.15%
- Energie

Energiekostenanteil

ca.75%

BOGE LUFT. DIE LUFT ZUM ARBEITEN. Effektives Druckluft Management © BOGE KOMPRESSOREN 24.11.2016 11



UUUUUUUUUUUUUUUU

Kostenverteilung in der Drucklufterzeugung

Die Effizienz einer Druckluftanlage wird bestimmt durch:

- bedarfsoptimierte Auslegung
(DrUCk’ Liefermenge’ Investitionskosten
Druckluftqualitat, ca. 15%
Verflugbarkeit,...)

Wartung und

Instandhaltung
ca.10%

- effiziente Nutzung der
elektrischen Energie

Energiekostenanteil

ca.75%
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- Uber uns

- Druckluft als Energietrager
- Kostenverteilung in der Drucklufterzeugung

- Typisches
Verschwendungspotential

- Stellschrauben zur Optimierung
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Verschwendungspotential

LeckagegroRe @ | Leckagevolumen Verluste
. bei 8 bar bei 0,10 €/kWh

Leckagen: Ui
_ min

- Verbindungen und 1 . 75 06 526

Anschlisse der Rohrleitung| 15 ° 150 1.3 1.139.-

- Wartungseinheiten 2 ° 260 20 1752,

3 O 600 4.4 3.854,-

- Druckluftwerkzeuge 4 O 1100 8,8 7.709,-

. 5 1700 13,2  11.563,-

- Ablassventile O

- falsche Nutzung

akustisches Leckageortungsgerat
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Verschwendungspotential

Falsche Auslegung:

- Zu grof3 dimensionierte Kompressorleistung: fuhrt zu
hohen Leerlaufkosten

- Zu kleines Speichervolumen: lasst den Kompressor sehr
haufig schalten und erhdht damit den Verschleil3

- Keine oder falsch parametrierte tbergeordnete Steuerung:
lasst die Kompressoren bei unnotig hohem Druck arbeiten
und verschwendet dadurch Energie
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Uber uns

Druckluft als Energietrager
Kostenverteilung in der Drucklufterzeugung
Typisches Verschwendungspotential

- Stellschrauben zur Optimierung

BOGE LUFT. DIE LUFT ZUM ARBEITEN. Effektives Druckluft Management © BOGE KOMPRESSOREN 24.11.2016

16



& BOGE

DRUCKLUFTSYSTEME

Effizienz & Innovation

% %
Energieeinsparmaflnahme Anwendbarkeit | Effizienz- o?:nsgg:t(_a}
(1) gewinn (2) P

Neuanlagen oder Ersatzinvestitionen
Verbesserte Antriebe (hocheffiziente Moto- o5 95 29 0.5 %
ren, HEM)
Verbesserte Antriebe (drehzahlvariable
Antriebe. ASD) 2% =% 25N
Technische Optimierung des Kompressors 30 % 7% 21%
Einsatz effizienter und Gbergeordneter > o
Steuerungen 20 % 12% 2,4 %
Warmeriickgewinnung fur Nutzung in an- 20 % 20 % 40%
deren Anwendungen
Verbesserte Druckluftaufbereitung (Kiih- G
lung, Trocknung und Filterung) e o D%
Gesamtanlagenauslegung inkl. Mehr- 50 % 9% 45 %
druckanlagen
V(_ennmderung der Druckveriuste im Ver- 50 % 309 15%
teilsystem
Optimierung von Druckluftgeraten 5% 40 % 20 %
Anlagenbetrieb und Instandhaltung
Verminderung der Leckageverluste 80 % 20 % 16,0 %
Haufigerer Filterwechsel 40 % 2% 0.8 %

SUMME 329 %
Legende: (1) % DLA, in denen diese MaRnahme anwendbar und rentabel ist Quelle: _ _

(2) % Energieeinsparung des jahrlichen Energieverbrauchs Compressed Air Systems in the European
(3) Einsparpotenzial = Anwendbarkeit * Effizienzgewinn Union (Radgen/Blaustein, 2001)
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Effizienz & Innovation

Die Effizienz-Entwickler

- Prazise Bedarfsanalyse und intelligentes
Anlagendesign unter Ausnutzung aller
Energiesparpotenziale
(BOGE AlReport + Leckageortung)

- Bedarfsorientierte dynamische
Liefermengenanpassung (Frequenzregelung)

- Modernste Ubergeordnete Steuerungen
(airtelligence provis 2.0)

- Warmertckgewinnung: Nutzung von
bis zu 94 Prozent der am Kompressor
eingesetzten elektrischen Leistung

BOGE LUFT. DIE LUFT ZUM ARBEITEN. Effektives Druckluft Management © BOGE KOMPRESSOREN 24.11.2016 18
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Stellhebel zur Effizienzsteigerung

Effizienzinstrumente

= ’;ié o]
P T ]
=10

AlReport: Ultraschall-Leckageortung: airtelligence provis 2.0:

Datenlogger fur ein Ultraschallmikrofon zur Ubergeordnete Steuerung

professionelles Ortung von Leckagen im fur eine Druckluftstation

Druckluftaudit Druckluftnetz inklusive Peripherie

BOGE LUFT. DIE LUFT ZUM ARBEITEN. Effektives Druckluft Management © BOGE KOMPRESSOREN 24.11.2016 19
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Effizienz & Innovation

Effizienz-Werkzeuge

warmertckgewinnung: Effiziente Kompressoren: Frequenzregelung:
Nutzung der Warme- Kompressor mit einer Dynamische Anpassung
energie des Kompressor optimalen Leistungsspezifik der Liefermenge an den
Kuhl- und Schmierkreis Druckluftbedarf

't BOGE LUFT. DIE LUFT ZUM ARBEITEN. Effektives Druckluft Management © BOGE KOMPRESSOREN 24.11.2016 20
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Druckluftaudit nach der Optimierung

AlReport

Gesamt mit Verbrauch Do, 29.05.2008
— Gesamtverbrauch o saoriasting .
[ m3/min ] [t s

—— Liefermenge SF
[ m3/min ]

I
.':'.-:": - ‘-1--:*-——‘,"1?7-_.1

S8

Lot

——

e e

: Sy 4+r¢+~m.~.{.,—ﬂ 3G
e

|
A s "wr'-'"j-—"-nr"-'—7-{r_"\r""~"-rm‘

mmmm | astlauf

1 Tl
F_—.-:':-'.ﬁ.—::.'pn SR

1 1 i -
5 ‘;':_- e gl e —Jl-'h_n e 1';:""'\-'—- i

Leerlauf

s :'..-'E'.'.:{_'_C;.‘.:a..:'.-.:i:'.-.;ii.:_:..ii.;..-'f:j':.:.':dl:,:;;':'.-.;:.':,:‘.
18-93 10
28
S — 00
10 11 Uhr
—— Druckverlauf
Mot zoruck [bar
i ] P SRR i R P e G e R e R e TR AR AT bt el e
T == B B e e e e B e e R S e S S e b D S o s 7.00
www.boge.com 2 BOGE KOMPRESSOREN
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Druckluftaudit vor der Optimierung

19.054 € Leerlauf-
kosten pro Jahr

2,12 Cent (€) pro
erzeugtem
Kubikmeter Druckluft

& BOGE

DRUCKLUFTSYSTEME

AlIReport

Stardort-Daten (Woche 48-2006)

Firma

BaRoPro|

Stardort

Rerms cheid

Kompressar-Skation

Kompressax Stahon

Instaliets Kompmessorief srmenge 10,7 | [rmi3rmin]
Instaliets Kompressor-Memiestung TG 0 [
Betrebszet pro Jahr 35| [Tagemia]

Shrompreis

0,1000] [Eura/kiih]

Mess-Daten {Messung Woche 48-2008)

Messdaosr

1435415 | [bhmm s5]

Druckduftverbrauch, sumrmiert

ag 748 [may

Lt f Leeriauf

Emergevertrawch

Last- | Leedaufantal Energie

Druckiuft Kermzahi

Druckiuftverbrauch

Lestngsafmhme BE I
Metdrck 71 I
Ausbstung 81 I
/
Druckluft-Energiekosten und flochrechnung
Druckduftverbrauch pro Jabr |
L
Lastiauf | Leeriaf | Gesamt
Energekosten Messperioda 5?8" a3 -|I A- [Eural
Erergekosten pro Jahr 32141 ] 1wEs- o 51195 [[Eurd

| Emargehosten po m3

0,071 2] [Euradm3 |

www_boge.com

& BOGE KOMPRESSOREN

I BOGE LUFT. DIE LUFT ZUM ARBEITEN.
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Druckluftaudit nach der Optimierung

52 € Leerlaufkosten
pro Jahr

1,12 Cent (€) pro
erzeugtem
Kubikmeter Druckluft

AlIReport

Standor-Daten (Di, 27.05.2008 - Mo, 02.06.2008)

Firma BeRoPro
Stardort Remscheid
Kompressar-Skation Hormpressor-Stshon
Installiets Kompmessoriefermenge A & | [rmtirmn]

Instaliets Kompessor-Memiestung 138 5| [=]

Betrebszet pro Jahr 35| [Tagesm]

Strompreis 01000 | [Eura/kish)

Mess-Daten (Messung Oi, 27.06.2008 - Mo, 012.068 2008

Messdauar 187 5850 [bhmm s=]

Druckluftverbrauch, summiert B0 878 |[m™]
Lt af Leeriauf
Emrgevertraich B 7S
Last- | Lesdaufartel Energie = =R e}
Druckiuft Kermzahi 01114
Drurchschnit
Druckiuftverbrauch 61
Lestngsafmhme fa3
Metdrck 78
Mslbstung N8
Druckluft-Energiekosten und flochrechnung

Druckduftverbirauch pro Jahr |

L astlauf | Leeriacf | Gesamt

Erergekosten Messperiods EII:IIl 1 -|I ﬁ- [Eurg)
Erergekosten po Jahr st ] g2-| "  s-|iEd

|Energnlu:|5h:n pom® I:II:I112|[F_urn'm"_| |

www.boge.com & BOGE KOMPRESSOREN
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Warmeruckgewinnung

BPT, BPT extern und BSW

Das Einsparpotenzial liegt bei bis zu 90%

I BOGE LUFT. DIE LUFT ZUM ARBEITEN. Effektives Druckluft Management © BOGE KOMPRESSOREN 24.11.2016 25
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Warmertckgewinnung

Warmebilanz eines
Schraubenkompressors:

9% Antriebsmotor

- 94% der aufgenommenen
elektrischen Leistung stehen
In der Abluft zur Verfugung

- 72% bis 80% der
aufgenommenen elektrischen
Leistung stehen im Olkreis zur
Verfligung |

4%
Restwarme in der
Druckluft

13%
Druckluft Nachkuhler

72%
Fluidkuhler
. 2%

>
Warmeabstrahlung

Max. 94% nutzbare
Warmemenge

BOGE LUFT. DIE LUFT ZUM ARBEITEN. Effektives Druckluft Management © BOGE KOMPRESSOREN 24.11.2016 26
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Warmeruckgewinnung (Kuhlluft)

Der einfachste Weg der Warmertckgewinnung

- Kuhlluftkanal mit StatzlGfter flr grof3e Distanz
- Ideal fur Grol3betriebe

- Sommer- und Winterbetrieb mit Klappensteuerung

|
| 1 / Abluft im % Abluft im
Winter S - Sommer
) g o p—
p— — ;* Zuluft = =»|
©
T 7= = |ttt
. \ o [ Beispiel fir Warmertckgewinnung an einem
/ Schraubenkompressor mit Kuhlluftkanalen

BOGE LUFT. DIE LUFT ZUM ARBEITEN. Effektives Druckluft Management © BOGE KOMPRESSOREN 24.11.2016 27
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Warmerltckgewinnung (Olkreis)

SSSSSSS

Nutzung mit luft- oder wassergekuhlten Kompressoren maoglich

- Die Warme wird direkt aus dem Olkreis abgenommen

- Prozesswasser mit bis zu 70 °C kann erzeugt werden (BPT / BPT extern)

- FUr sensible Systeme kann ein Sicherheitswarmetauscher
bis zu 55 °C erzeugen (BSW)

¢ g
-
I
DX =]
AN
N7
Schema eines Schraubenkompressors BOGE Duotherm BPT
mit Warmertckgewinnung Plattenwéarmetauscher

BOGE LUFT. DIE LUFT ZUM ARBEITEN. Effektives Druckluft Management © BOGE KOMPRESSOREN 24.11.2016
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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